HANDLEIDING UPDATEN VAN DE FIRMWARE IN DE AIRSPY HF+

Download op https://airspy.com/download/ en installeer het Windows SDR Software
Package. Pak de bestanden uit en plaats ze op uw computer in een map met de naam
/airspyhfplus/.

Download op https://airspy.com/airspy-hf-plus/ de laatste firmware update. Op 16 juni
2018 was dit R1.7.0 2018-04-10. Pak de bestanden uit en plaats de bestanden op uw
computer in een map met de naam /airspyhfplus/flash.

Sluit de Airspy HF+ aan op een vrije USB3 poort van uw computer.
Open SDRSharp.
Kies bij Source de AIRSPY HF+ (let op de toevoeging HF+).

1.

Linksboven staat de firmware versie vermeld. Wanneer deze 1.0.0 is, dan dient u de
instructies in 1. te volgen. In de eerste firmware versie zit namelijk een bug, waardoor u
deze firmware versie in de Airspy HF+ eerst moet wissen (erasen). Wanneer u firmware
versie R1.6.1 of hoger heeft, dan kunt u deze stap overslaan en direct naar 2. gaan.

Sluit SDRShap; het blauwe ledje van de Airspy HF+ gaat dan uit.

Trek de USB-kabel van de Airspy HF+ uit de computer, zodat er geen spanning meer op
de Airspy HF+ staat.

Open de Airspy HF+ met een passende kruiskop schroevendraaier (bijvoorbeeld 2.4x40).
Let er op dat u het dekseltje later weer op dezelfde wijze terug plaatst. Onderaan het
dekseltje zit namelijk een verend beugeltje dat op het USB-chassisdeel valt.

Sluit de Airspy HF+ aan op de computer. Het power ledje gaat nu branden.
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Zet een brilletje op

Neem een gewone schroevendraaier met een kop van ongeveer 6 mm breed.



Zet de schroevendraaier gelijktijdig op de beide soldeereilandjes rechts van ‘Erase S1’.
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Houd de schroevendraaier gedurende een aantal seconden op zijn plaats, nog steeds op
de beide soldeereilandjes. Bij mij was er toen een pieptoon hoorbaar uit de computer.

Trek de USB-kabel van de Airspy HF+ uit de computer, zodat er geen spanning meer op
de Airspy HF+ staat.

Sluit de Airspy HF+ aan op de computer. Het power ledje gaat nu branden.
Ga naar de map /airspyhfplus/flash en dubbelklik op het bestand ‘flash.bat’.

U ziet nu het volgende op uw scherm:

Airspy HF+ Flash Utility

Looking for a suitable flashable device...
Flashable device found on port COM3
Unlock all regions

Erase flash

Done in ©.016 seconds
Write 42596 bytes to flash (167 pages)

] 100% (167/167 pages)
Done in 9.071 seconds

erify 42596 bytes of flash

] 1e0% (167/167 pages)
erify successful
Done in 6.933 seconds
et boot flash true
Rebooting the device in normal mode...
he system cannot find the file Calib.
Restoring the calibration...

Press a key to close.




Dit duurt een aantal seconden.

Trek de USB-kabel van de Airspy HF+ uit de computer, zodat er geen spanning meer op
de Airspy HF+ staat.

Sluit de Airspy HF+ aan op de computer. Het power ledje gaat nu branden.

Open SPYSharp en kies bij Source de AIRSPY HF+. Als het goed is ziet u nu linksboven
de nieuwe firmware versie staan:

2.

Wanneer u deze eenmalige actie verricht heeft, of wanneer u een Airspy HF+ heeft met
recente firmware (bijvoorbeeld R1.6.0 of hoger), dan volstaat in het vervolg de volgende
instructie:

Download op https://airspy.com/airspy-hf-plus/ de laatste firmware update. Op 16 juni
2018 was dit R1.7.0 2018-04-10. Pak de bestanden uit en plaats de bestanden in een
map met de naam /airspyhfplus/flash.

Sluit de Airspy HF+ aan op een vrije USB3 poort van uw computer.

Het power ledje gaat nu branden.
Ga naar de map /airspyhfplus/flash en dubbelklik op het bestand ‘flash.bat’.

U ziet nu het volgende op uw scherm:



Airspy HF+ Flash Utility
Looking for a suitable flashable device...
Flashable device found on port COM3

Unlock all regions
Erase flash

Done in ©.016 seconds
Write 42596 bytes to flash (167 pages)
==============================] 100% (167/167 pages)

==============================] 108% (167/167 pages)
erify successful

Done in 6.933 seconds

Set boot flash true

Rebooting the device in normal mode...
he system cannot find the file Calib.
Restoring the calibration...

Trek de USB-kabel van de Airspy HF+ uit de computer, zodat er geen spanning meer op
de Airspy HF+ staat.

Sluit de Airspy HF+ aan op de computer. Het power ledje gaat nu branden.

Open SPYSharp en kies bij Source: AIRSPY HF+ Als het goed is ziet u nu linksboven de
nieuwe firmware versie staan:

Regelmatig verschijnt er een nieuwe firmware versie. Soms wel iedere week of maand.
Controleer daarom zo vaak als mogelijk de meest recente firmware versie op
https://airspy.com/airspy-hf-plus/




Software, zoals SPYSharp of Simon Brown’s SDR Console v3, installeert u op uw
computer; Firmware installeert u in de Airspy HF+. Beide zijn essentieel voor een goede
werking van uw Airspy HF+. Onderschat dit niet, zeker niet omdat het SDR is.

Uiteraard doet u alles op eigen risico. Wanneer u zich onzeker voelt, raadpleeg
dan uw dealer, of vraag een collega radiozendamateur die hier ervaring mee
heeft.

Dit is de Engelstalige tekst van het README.TXT bestand:
Pre-requisites: Windows 10 or Windows 7

Standard Firmware Upgrade Procedure:

Connect the unit to the PC

Double click on flash.bat

Disconnect the device from the PC

Connect the device again
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Done
Recovery Procedure:

Due to a bug in the first firmware, this procedure must be used for the first firmware
upgrade.

Subsequent updates should work with the standard procedure above.
Open the HF+ enclosure

Connect the device to the PC

Short the Erase pins for one second (see the photo)
Disconnect the device from the PC

Connect the device again

Double click on flash.bat

Wait until it flashes and verifies the data

Disconnect the device from the PC
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Connect the device again
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Done

Heel veel plezier met uw Airspy HF+, met de meest recente Firmware en Software!

73, Hans Remeeus PAOQ.

Op de volgende vier pagina’s ziet u het artikel in Electron van april 2018 dat de Airspy
HF+ beschrijft:



Testrapport Airspy HF+

De polyfase-mengtrap van de
Universiteit Twente zorgt voor
een enorme vooruitgang in SDR-

technologie.

In het januarinummer 2018 van RadCom
{het officiéle orgaan van de Radio Society
of Great Britain, RSGB) viel mijn 0og op een
mankondiging van de Alrspy HF+ software
definad receiver (SDA). Ik ging ep zoek naar
meer informatie en werd steeds enthou-

mmaar versterkt, Ik ben van mening dat wij
hier ta maken hebben met een SDR mat
peima specificaties an een zeer gunstige
pa-ummmw.mmw;‘

di FRPEIORE

kostan van deze Alrspy HF+. Dan is het goed
1o weten dat ‘onze’ Universiteit van Twente
nheeft aan hat
o van de inar'
In deze SDR; wat daze mixer inhoudt leest u
verderop.

Da Airspy HF+ is een nisuwe ontwikikeling
In SDR-technologie en biedt uitstekends

Gor gan zear o
“The sky is the imit” bij SOR, dat bijkt wel
weer. Zo waren S88-axciters met aen IMD3-
ondardrukking van 68 dB voorheen slechis
met heel grote moeite haalbaar, maar nu i

doet zich nu voor met de kwallteiten van
deze Airspy HF + ontvanger.

Aarvullende informatie en specificaties heeft u
kunnan lezen in de HF-rubriek van het maart-
nurmmer 2018 van Electron, biz. 128 en 130,
De prijs in Nedarland en Duitsiand be-
drasagt 259 euro exclusief verzendkosten.
Goedkoper kan ook: 179 dallar in de VS of
171 ewo in China; maar houdt u dan wel

ten, 219 BTW, ivoerrechten, inklaringskos-  Foto 1 Extoriour en interieur van de Alrspy HF+
ten an veel geduld. Aan u da keuze.

Ex ch it i loop’ lijkt mij it een per- . zowal HF als VHF-

SDA's test o, ) fects i

conchudeart over de Alrspy HF +: ‘Algazet tegen publcan. En, last but not least: aan Bastiaan
i it Mike PAIBAS voor het maken van de vertaling.
hij derhalve stark RadCam,

asnbevolen.’ Daze mening kan ik zondar aan de ASGE en RadCom Hans Remeeus PADQ

twijfel deten. Samen met de AL-1 ‘magnetic oLk}, jk maak- nl
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This article is copyright of the Radio
Society of Great Britain and rep

SDR-ontvangers nu
Omdat d

with their kind permission

Rirspy HF+: de nieuwste ont-
wikkeling in SDR-technologie

Mike Richards GAWNC heeft deze SOR ge-
test en zijn conclusie is: 'k ben zeer onder
de indruk van de prestaties an hij keijgt zeker
ean plakjo in mijn shack'; ‘Het stevige front-
end in da Airspy HF+ en de gemakkalijke
bediening maken dit een ontvanger voor ally
gebeuikers en toepassingen. Ik ban er vrij
reker van dat de Airspy HF + zear populair
zal worden.”

In dlit artikod alles ovar de warking en do
presiaties van deze ontvangar, geschikt voor
de ontvangst van HF an VHF-frequenties,
De Airspy HF+ SDR is con nisuw product
dat is om de best

taties ta leveren met gebruik van de laatste
in SDR. Dx wan

nger is van
werking tussen Airspy, tead Studios en ST
Microelectronics. De Airspy HF+ heaft san
bereik van 9 kHz 1ot 31 MHz en van 60 MHz
tot 260 MHz. Het zwakste signaal dat kan

ble signal’, MDS) ligt op ~140 dBm of lager
In een bandbresdte van 500 Hz. Hat derde
orde interceptpunt (IP3) ep HF is +15 dBm;
et blokkerend dynamisch bereik bedraagt
110 dB. De ontvanger biedt een alias- en
spiegehrije bandbreedte van 660 kHz, en
kan tot 10 mW HF aan de antenne-ingang
verwerken.

Inleiding

De Airspy HF+ wordt geleverd in een keurige
gegot goede kwa-
liteit foto 1). Ex zijn maar drie connectoren:
twee 500k SMA-connectoren voor de HF en
VHF-antennes, en een micro-LISB-aanshs-
ting die tegelijk da voeding voor de Airspy
HF+ verzongt.

B4 gebnuik van Windows ks het niet eens.
nodig extra drivers te installeren, cmdat de
Alrspy HF+ de standaard voorgeinstalleerde
drivers gabruikt. Voor gebruikers van Linux
&n maeOS zijn er drivers beschikbaar.

Alle SDR's zijn afhankelijk van software, en
de Airspy HF+ kan gebruikt worden mat
meardere populaine applicaties. Een moole
start is Airspy's eigan SDR#. Dit is een zeer
intuitiaf lodige onder
steuning voor de Airspy HF +. In SDRE kun
e plug-i VOOr M i
den. Deze ziin te downloadan op de Airspy-
website. Ock Simaon Browns SDR-Console
V3 bledt andersteuning voor de Alrspy HF+,
Maast de behoefte een heel goede ontvan-
ger te ontwikkelen wikde het Alrspy-tearn
ook dat deze germnakkelijk t bedienen

is. Higrdoor zijn er gean HF an MF-
versterkingsinstellingen noodzakelijk: de
software regelt dit allemaal automatisch,

2o niguw van opzet
=, kijken wij ens wat dieper naar wat er
gebeurt binnen in de Alrspy HF+, Maar eerst
wat i D

veel een
flinke kostenbespaning. Hierdoor hebben wij
goen krachtige ADC of FPGA meer nodig
met de bijbehorende ontwerpuitdagingen,

van SDR's richt zich voomamalijk op twee
richtingen: Direct Digital Conversion (DDC),
of mat een tunar.

Bij DDC wordt het HF-signaal direct gedigi-
taliseerd, zo dicht mogelijk bij de antenne-in-
gang. In de prakijk is dit achter het reofing-
filter en de Low Noise Amplifier {LNA) (afb. 1).

@m-

Afb. 1 Opbouw van san DOC-ontvanger

Het bezwaar tegen di ontwerp is de prifs,
doordat er heel vee! data moet worden ver-
werkt. In een standaard HF tm Bm-ontvanger
moet dan 0 tot 55 MHz worden omgezet met

dus de productie van de ont-
vanger 2ijn veel goodkoper, Het andera voor-
doal is dat de ontvanger in princips isdem
frequentieband kan ontvangen.
A (onder de € 250)
‘gebruiken analoge HF-tuners, Daze bana-
dering wordt ook teegepast in multiband

= z fies 7

tv-ontvangers.
Het grote probleam met SDR's met een ana-
Ioge tuner is het beteugelen van ongewenste
signalen. Als jo een bresdbandig signaal
aanbledt aan een traditionels mixer, dan
ontsiazn ér éen hoop ruis en andere onge-
wenste signalen door da niet-ineariteit van
de mixer zelf of van andars ondardelen van
de antvanger voor de mixer.

De meest gebnukte oplossing bestaat uit
et gebruik van ingewikielde, geschakelde
LC of SAW-filtars. Deze filters zijn vaak niet
neair genoeg, De mixer-cutput kan daar-

en ADC. Dan hab
quentie {sample rate) nodig van 122 MSPS:
122 miljoen samples per seconde. Als wij
uitgaan van 16-bit samples, dan ligt de
‘output e iets ondar de 2 Gb per seconde
(122 MSPS = 16). Al die gegevens mosten
dan verwerkt wordan, en de enige haalbare
manier om dat voor elkaar e krijgen is met
de paralielle verwerkingshracht van een Field
Programmabde Gate Array (FPGA), Er zijn ge-

door een aardi an ong
signalen wordan, Dit kun je zel zien door een
RATL-SDR-stick bewwst té oversturen,

Airspy HF+ - een nieuwe benadering
Hat hart van de Alrapy HF + is een nisuw
tuner-IC (STAT0G) dat is ontwikkeld door ST
Microelectronics (afb. 3). Dit IC is 20 nieuw
dat de Airspy HF+ er de eerste commerciéle

noeg ta vinden van
dering, maar ontvangers volgens dit principe
kosten meestal meer dan € 500 vanwege do
hoge prijs van de benodigde snella ADC en
FPGA-chips, En als ja dit principe will gebrui-
ken voor VHF of hoger, dan wordt het al heel
snel behoorlijk onbetanibaar.

Hat andere onty woorziet in !
tuner om het HF-signaal te verschuiven naar
ean lage middenfrequentie (MF) of metean
naar basisband (0 Hz) (afb. 2). Deze bena-

passing van is. De STATO0D is specifiek
antworpen als ‘state-of-the-art’ SOR-tuner.
[Een van de belangrijkste eigenschappen is
de ] 1
harmonischen-onderdrukkende mixers.
Het entwerp van de mixer is gebaseerd
op de resultaten van een onderzoek aan
de Universiteit Twente. De prestaties van
daze mixer zijn behoorik indrukwekkend,
De volledige theorie is te complex om hier te
behandelen, maar de variant in de STAT09
gebruikt een zestienfasige oscillator mat
stappen van 22,5 graden. Deze mixers wor-
den gevolgd door mesrdens trappen die de
verschillenche signalen op een bepaalde ma-
nier weer bi] elkaar mengen. Daardoor wor-

tot aan de 21°.

Doordal de mixer san passief onderdeel
is, is o wainig veries en is hij goed be-
stand tegen harde signalen. Door dit ene
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Afb. 3

spy HF+
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ontworpen. De specificaties in hot ontwearp
i minder keitisch, dus de ingewikkelde en
verliesgavends LC-bandfilters uit de ouders
De Airspy HF + hoaft manr drie analoge fiters
in het front-end. Deze worden gebruikt om
de frequentiebanden te filteren voor elk van
de drie tuners, an om wat

nagenaag rechte dooriaat met 1 MHz band-
broedte (-3 dB) waarvan de centrale fraquen-
tie die van de afstemoscifiator volgt

Maast deze meslopende bandfilters ver-
mindert ook hat gebruik van sen zeer lineair
lasgdoodastiilter de invioed van harmoni-
schen boven de 21°,

sing te verzorgen, De bereiken zijn 0-31 MHz,
60-118 MHz en 118-260 MHz.

Door de verdiesanme passieve mixer s de be-
nodigde HF-versterking lang en valstaan Low
Neise Transconductance Ampsfiers (LNTA's).
LNTA's zatten ean spanning aan de ingang
om naar een stroom, waarbi| de versterking
kan wordon geregeld door de stroom in

een tweeda ingang. Naast da senvoudig in
te stallen versterking zijn LNTA'S uitermate
geschikt om te gabruiken mat geschakelde
condansatorfilters {(N-path], om 2o een actiaf
HF bandfilter t& makan.

D wrrking van N-path filters ta alom ba-

Verder LNTA's ook nog ruis
afkomstig van de vooding.

Laten wa ook eens kijlken naar de gebnuskie
ADC-technologie. Normaal werken ADC's
doar herhaaldelijl: de aangeboden spanning
te meten en het resultaat door te geven ais
een binaire waarde. Man krijgt dan te ma-
ken met het bemonsteringstheorema van
Myquist. dus de samplofroquentie dient mini-
maal tweemaal 2o hoog gehumn te worden
als de hoogst in 1e lezen

iedere deling van de frequentie door twee de
faseruis mot B dB vermindert. Daarmaast is
de Osciftator

panseerd en ang nauwkeurg (0,5 ppm), en
voegt zelf heel wainig faseruis toe.

De HF+ in gebruik

Hat serste dat covalt in gebruk i de stils!

Op een dummyload waren er hoel weinig on-
gewenste signalan, en wal er nog wel was had
veelkal ean niveai van minder dan ~00 dBFS 48
Full Seae). Onder de 1 MHz wartn er iots mesr

9 Voor mir
pebruikte ik de Arspy HF + met de nisuwsste ver-
sies van SDRY en SDR-Consola. Deza program-
ma's bieden momenteal de bests ondersteuning
mﬂempyH‘F-
Wellbrook ALA1530 ‘Imperium

De “sigma-deita’-ADC's in de Alrspy HF s wor-
wwmmwm@m
ADC's en mindar ali

kwantsatienis opleveren, Mﬂﬂ]wmm

and (afb. 4). maar het grote probk

was

het maken van goed gelijke
Met hedendaagse technieken is het echter
magelijk condensatoren bijna perfect to
‘matchen’. Daardoor zijn N-path filters nu
veel gemakkelijker oa 1a passen,

Door geintegreerde schakelaars en con-
densatoren kan men het filter betaatbaar en
el ri, 3

ADC s o el
dan Nyquist voorschrijft, maar de samplereso-

anNm raamantenna en min Buttemut HFSY
werticale antenne. Ik draaide over de populaine
banden om mi een algahels indrk e vormen.
En inderdaad gaat dat heal gamakkeli, doordat
e software zeif de ontvanger goed instel. Ik ben
ool echt bl met de handmatige versterkingsin-
stelling van sommige andere SDR'S; het is daar-

i kan 20 1aag zijn als 1 bit. De geleverde bit- i ergy g ik e ontvangst hiter e
‘stroom wordt door ean intem deci krijgen Z

gestuurd, Daardoor wordt pl van da Alrspy HF + komt ook
lager, maar de resclutie hoger. mas ‘bombestendige’ mdeLNTNsm

I cbe Adrspy HF + leveren de ADC's een 16-bits
output om het grote dynamischie bensk mogedij
te miaken, Dit wordt in een digitale down-conver-
ter nog eens vender gedecimesrd tol 18 bits.

Een nauwkeurige ruisarme kiok is noodza-
kelijk voor moderne SDR's. De Arspy HF+
woorziat in een VCO (Voltage Controlled
Oscillator) met weinig ixseruls, werkend
in het GHz- gehwd D uitgangsfrequentie
word! door werwerkt

ling (Automatic Gain Control, AGC). Een goed
uou*beelasmmapdem <band, wadr
s avonds ADC bina over-
stuurden, maar ik nog steeds in staat was de
W&keSSBmCW-s.&gwememeﬂ.(}akkonik

o

i van de
Dt AGC werkt bijzonder goad zonder ‘pompen’
of andera problemen. D bestendigheid tegen

‘om de Local Oscillator (LO) en kloksignalen

D M-path filters in de Airspy HF + bieden een

t . Deze aanpak lavert een kiok-
slgnaal op met zeer weinig faseruis, doordat

signalen
Als praktijktest hob & een zwak SS8-station op
40m genomen en een draaggolf van 0 dBFS op
slachts 3 kHz afstand ingevoerd. Ondanks de

Afb. 5 Het minimale effoct van een signaal van ‘il scale™sterkte op 3 kHz afstand




Afb. & De rald fnviced op gt van do NOAA-T8
o dranggod Hat i nist praktisch om de veliedige ruwe 10-
hebmgwwmmemgmqﬁqmmm dalawernaml&mw clat o

mogelijk door nauwe samenwerking mot

3 good var-

staanbaar,
Ik ety schermibaoiden gamaakt van het msuftaat
(infly, 5). Dit s oen v extrema test, die bij andere
tuner-getassends SD's minstens 10 dB gevos-

laat zian. Ds o
de degelijkheid van het front-end en de AGG van
e Alrspy HF+. Deze doot het waarschinlik ook
& goed tijdons contesten.
Op VHF kan ik goed testen mat wearsatelieten
op 137 MHz. Op 138 MHz zijn er hier in de buurt
oen paar harde pagersigriaten. Deze kunnen
aardig ot in hot eben goolen als & NOAA-18
0 137,8125MHz probeer te crtvangen. Met de
Alrspy HF+ haadden do pagersignalen geen imvioed
op de ontvangst van de weersatediot (afb, 6.
Dok ik heb op mijn OTH een haga HF-ruisvioer,
dhus hob i da Alrspy HF + en Wellbrook-antanne
meegenamen naar een HF-stile plek in het na-

daarvoor
beschikbaar is. Het Alrspy HF +- !aamheelldul
oppalost door sen gedeelte van de vorwerking
in de server ia doen, Ik heb een

de fabrikant van de
tunerchip. Er zijn verschillende firmwane-
updates beschikbaar gesteld op de Airspy-
webisite. Hierdoor is de lineariteit van de LNA

e do t 6 dB, en

schema gemaakt (afb, 7). Hlersbe!renda‘ds
server zalf het spectrum-cisplay samenstelt.

Aft. 7 Opbouw van de Spy Server-appiicatie
vaor intarmet sharing

De server downsamplet tevens de 10-data en ver-

door neg een aanpassing mat nog eens & dB,
Op vorzoek van vele gebruikers is hat nu ook
mogelijk gemaakt da instellingen van de HF-
LMA, de HF-verzwakker on de HF-AGC aan

18 passen,

Hoe de firmware te updaten?
Door een bugle in de originele firmware moat
F voOr dé eorsie update een verbinding tus-
‘son twee soldearviakies gemaakt worden in da
Alrspy HF+. Daarma kan door middel van de

¥ e o

Das

de i igs, maar hat is werst het
hede document goed door te lazen en te snap-

an Maw Forest om te kifken hoe hi zendt alleen de bandbreadte over het pen. Na deze update hoaft de Airspy nigt meer
daar werkt. De resuliaten zin indrukwekkend, mmma.gewkmsommson-com gecpand te worden voor volgende updates.
Ik had en ruisvioer van -90 dBFS op 7 MHz, ki e hij ge- Dit wordt dan allemaal in software geregeld,
terwill de omroapstations viak naast die band met humrnummmdemnswamm Op de website hitps./airspy.comiairspy-hi-pls
‘ongeveer 0 dBFS binnenkwamen. gapast 3 ijn alle by [
Ik hob op een heuvel de test met de satelisten Ik hob tjda Spy Servar

et pagersignaal herhaald. Ik zat op drie kilomater
afstand van de pagerzender. Ondanks dat was
het signaal van NOAA-18

kunnen testen, en deze software s1e je echt in
s“aaldeonwalwcpem HF-stilia plek te plaat-

[pagina te vindan. Met behulp van de update-
oftware k i

da ersies,
firmwane wordan geladen. Let op: hoawel da

Internet sharing
Geljktijdig met de ontwikkeling van de Airspy
HF+ i or niouwe Spy Sarver-software ontwik-
keld die het mogelijk maakt Airspy en ATL-
‘ontvangers te delen via internet. De softwara
s gratis te downloaden op de Airspy-website,
Deze software draait op de meeste compu-
tars, inchusief de Raspberry Pi.
Spy Server deelt de I0-data, en niet et gede-
audio 20as voel andere sy
doen. Dwardoor zijn ala

an de

wanuit de shack te
beiistersn. Jo kum dit zelf ervaren door een van
de Airspy SDR's, waaronder de HF +, te kiezen
op hitps:/faicspy.com/spy-sarvers .

Mijn dank gaat uit naar Airspy voor hun tach-
nischa ondersteuning on hat uitienan van de

L het mogelii: maakt o
pararmeters in te kunnen stellen, kun j& deze pas
werkali gebruiken na een update van SDRE.
Op de site van de Alrspy Support Group
hittps:/ainspy. groups, o is steeds het laatste
meeuws over de ontwikkelingan te lezen,

eigen SDR-zoftware maogedijk.

Alrspy HF+ om deze review mogelijk te maken.  Internet

YouTube-videos:

Airspy HF+ 3,6 MHz avond:
Update van de Airspy HF+ review
Sinds de introductie van de Airspy HF+ Alrspy HF+ 7 MiHz avond:
reageran de wehlaBH Dg-4
van alsgewlgwaar\mnde Alrspy HF+ 137 MHz weersatellietontvangst:
tuner is aangepast. Den gls KA Dot
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